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PLOCHE STRECHY

lde o stresné plaste s malym sklonom, maximélne do 10°.
Ked hovorime o zateplenych plochych strechach, mame naj-
Castejsie na mysli jednoplasfové skladby, pri ktorych je zhora
na nosnej konstrukcii umiestnend tepelnd izolécia a priamo
na tepelnej izoldcii lezf stre¥nd krytina tvorend spravidla povla-

kovou hydroizoldciou.

Napriek stale sa roziirujucej skale tepelnych izolécii, kioré
mozno na  zateplenie pouzif, si tradi¢né tepelné izoldcie
vyrobené z minerélnej viny nenchraditelnym prvkom kvalinej
a bezpecnej skladby modernej plochej strechy. Ako prakticky
jediny materidl totiz dok&zu nielen izolovaf teplo, ale pohlcujo
aj hluk a v neposlednom rade zvy3uju poziarnu odolnost celej

konstrukcie.

Poziadavky na vlastnosti tepelnych izolacii najma do
iednopldasfovych plochych striech mézu byf rézne, rovnako sa
moézu lidif oj pozia-davky na vlastosti vyslednej konstrukcie
napriklad, &i péjde o pochadznu konstrukciu alebo nie, alebo
v zd&vislosti od poziadaviek na poziamu odolnost. Ponuka
materidlov z minerdlnej viny Knauf Insulation uréenych do
plochych siriech je doplnend aj o exirémne [ahky systém
Urbanscape na  vyivéranie Zivych zelenych siriech. Ako
pestovatelsky subsirat je pouzitd minerdlna vina so 3pecidlnou

Upravou, kiord je schopnd zadrziavaf optimdlne mnozsivo vody.

Izolagné dosky z minerdlnej viny Knauf Insulation s tradi¢né
a spolahlivé vyrobky, ktoré umoziuju splnenie aj tych najna-
ro&nejsich poziadaviek. Nielen z hladiska tepelno-technic-
kych vlastnosti sa radia medzi najlepsie vyrobky svoiho druhu

na slovenskom trhu.




SKLADBA PLOCHEJ STRECHY S KNAUF INSULATION

Tepelné izoldcie z minerdlnej viny Knauf Insulation umoziujo vytvorif zateplenie plochej strechy presne podla poziadaviek na konkrétnu
stre$n0 konstrukciu. Moze isf o poziadavky tykajuce sa tepelno-technickych vlastnosti, poZziarnej odolnosti, spésobu vyuzitia strechy
(napriklad, ¢i bude strecha pochédznal. Zateplenie je spravidla zhotovené z dvoch alebo viacerych vrstiev tepelnej izolécie, z poziarne-
ho a tepelnoizola&ného hladiska. Typy izolécie a ich kombindcie vychadzaju z poziadaviek na konstrukciv. Hornd krycia vrstva tepelnej

izoldcie je realizovand z tuhsieho druhu materidlu pre maximdlnu odolnosf, dolnd vrstva pre maximalizéciu tepelného odporu.

JEDNOPLASTOVE ZATEPLENIE TAZKEJ KONSTRUKCIE JEDNOPLASTOVE ZATEPLENIE OCELOVEJ KONSTRUKCIE
STRESNEHO PLASTA (fazkd strecha) STRESNEHO PLASTA (Iahké strecha)

0 POVLAKOVA HYDROIZOLACNA VRSTVA prifazend alebo mechanicky kotvend
1a. Modifikovany asfaltovy pds
1b. alebo PVC félia

e TEPELNA IZOLACIA z minerdlnej viny Knauf Insulation, min. 2 vrstvy navzédjom 200 mm prekryté
navrh podla vyuzitia strechy a pozadovanej poziarnej odolnosti

e PRITAZENIE STRECHY podla vysledkov tepelno-technického posudenia a vlhkostnej bilancie
3a prifazenie $trkom - parozdbrana nie je preforovand, hydroizolécia chrénend voei UV Ziareniu

3b mechanicky kotvend - parozdbrana perforovand, skladba strechy odlahcend

o PAROZABRANA v pripade jednopldsfovej strechy odporicame pouzif parozabranu s vysokou hodnotou Sd

Minerdlna izolacia Knauf Insulation je dobrovolne certifikovand na chemické zloZenie
e

vldkna v nezdvislom institote BCCA v Belgicku.

EUCEB

Erzeugnisse aus
MINERALWOLLE
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PLOCHEJ STRECHY

Stresnd konstrukcia je stavebnd konstrukcia nad chranenym (vnitornym) prostredim, vystavend priamemu pésobeniu atmosféric-
kych vplyvov, podielajica sa na zabezpeéeni poZadovaného stavu prostredia v objekte, skladd sa z nosnej konstrukcie, jedného
alebo niekol'kych strednych pléstov oddelenych vzduchovymi vrstvami a z doplnkovych konstrukcii a prvkov. Ploché strechy
sa odpori&a navrhovaf so sklonom povrchu povlakovej krytiny najmenej 2° smerom k odvodiiovacim prvkom. Odpordéany
minimdlny sklon v 6zl'abi je 1%.

POZIADAVKY NA KONSTRUKCIU PLOCHYCH STRIECH

Pri navrhovani plochych striech treba vychédzaf zo stavebného zdkona (zékon & 50/1976 Z.z. a 25/2025 Z.z.). Navrhovanie striech
sa tyka aj STN 731901, kiord definuje poziadavky na stredné pldaste.

— Mechanicka odolnost a stabilita
Z hladiska (nielen) tepelnych izoldcii je dolezité posudenie napriklad v stvislosti so zafazenim vrstiev vetrom alebo snehom

(STN EN 1991-1-3, STN EN 1991-1-4).

— Poziarna bezpeénosft
Poziadavky na konstrukciu strechy sa stanovujo podla charakteru konkrétnej budovy a spdsobu jej vyuzitia (STN 730802
- nevyrobné objekty, STN 730804 - vyrobné objekty). Medzné stavy a konkrétne poziadavky na poZiarobezpeZnostné

charakteristiky konkrétmnej strednej konstrukcie stanovuje poziamy $pecialista (STN 730810 - poziarna bezpecnosf stavieb).

— Hygiena, ochrana zdravia a Zivotného prostredia

Izolacie z kamennej viny s chemicky stabilng, nereaguju s ostatnymi materialmi bezne pouZzivanymi pri realizacii striech.

— Ochrana pred hlukom
Poziadavky na nepriezvuenosf stavebnych konstrukcii so definované v STN 730532.
— Bezpecénost pri uzivani
Riziko drazu hrozf aj pri pohybe na streche pri pravidelnej Gdrzbe, alebo kontrole. Z tohto dévodu je potrebné strechu zabezpecif
vhodnymi ochrannymi zabezpe&ovacimi prvkami. Rovnako tak chrdénif strechu ochranou pred bleskom.
— Uspora energie a tepelna ochrana
Z hladiska spravneho fungovania stredného plasfa je dolezite dosiahnuf aspoti pozadovant hodnotu st&initela prechodu tepla.

— Trvanlivost striech
Vyplyva z konstrukéného usporiadania a vlastnosti pouzitych stavebnych materialov. Trvanlivost jednotlivych prvkov
by mala zodpovedaf predpokladanym cyklom obnovy. Sprévny navrh celej skladby strechy dokdze predlzit jej zivotnost aj o

niekolko desiatok rokov.

ZAISTENIE STRESNEHO PLASTA
VOCI UCINKOM VETRA

Najvacsie sily, kforé pdsobia na stredny plast, vznikajo vplyvom vetra, ide hlavne o tzv. sanie
vetrom, 1. |. o vztlakovy silu vznikajicu pri prideni vzduchu po povrchu stresného plasta
(pozri aj STN EN 1991-1-4). Stabilizaciu vonkajsich vrstiev strechy mozno realizovat:

KOTVENIM typ kotvy sa voli podla podkladu (betén, trapézovy plech], podla typu
tepelnej izolécie i hydroizoldcie; kotvy mézu byf z plastu a kovu [napr. teleskopické kotvy)
alebo celokovové. Ich pocet a rozmiestnenie sa uréuje vypoctom.

LEPENIM napr. lepidiami na baze asfaltov alebo polyuretanov.

PRITAZENIM prifazenie mozno vytvorif zésypom (napr. netriedeny 3irk] s dostato&nou
plosnou hmotnosfou alebo fazkou, spravidla beténovou, roznédsacou doskou.

Spolu s finglnou tpravou doddva vyssi esteticky standard.
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PLOCHEJ STRECHY

USPORA ENERGIE, TEPELNA OCHRANA
A TEPELNOTECHNICKE VLASTNOST]

Z hl'adiska spravneho fungovania stredného plésta je délezité dosiahnut aspon pozadovanid hodnotu siéinitela prechodu tepla.

Ekonomicky optimélna je spravidla hodnota pod Groviiou odporiianej hodnoty.

Pre spravne stanovenie vyslednej hodnoty st&initela prechodu tepla je doélezité zahrnif vplyv vietkych prvkov [tepelnych mostov
- pri plochych strechach najcastejsie tvorenych kotvami), ktoré su v konstrukcii obsiahnuté. Vypocet vyslednej hodnoty sicinitela precho-
du tepla je nutné urobif podla STN EN ISO 6946, na vlhkostné spravanie sa vzfahuje STN EN ISO 13788. Pri vytvdrani sp&du strechy
vo vrstve tepelnej izoldcie mozno pri niektorych vypoctoch (napriklad pri vypocte tepelného toku) uvazovaf s priemernou hrobkou izo-
lacie. V pripade niektorych vnutornych dispozi¢nych rieseni viak méze byf tento postup velmi nevhodny. Zvlésinu pozorosf je potom
nutné venovaf miestam s najniziou hribkou tepelnej izolacie. Orienta&né hodnoty platné pri réznych konstrukénych variantoch ndjdete

v fomto katalégu.

Na presnejsie vypocty mozno pouzif program Kl-Real, kfory umozrivje
zahmtf do vypoctu napriklad vplyv systematickych bodovych tepelnych

mostov alebo vypocet vlhkostnej bilancie.

Ndjdete ho na webovych strankach: www.knauf.com ! r‘ e a 1

HODNOTA SUCINITELA PRECHODU TEPLA
Poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii s definované v STN 730540-2.

Z&kladny fyzikdlny parameter, kiorym posudzujeme jednotlivé fragmenty obalového plasia je sicinitel prechodu tepla U (W/(m?K])
a tepelny odpor konstrukcie R ((m2.K)/W). S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek musia maf steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov

v priesforoch s relativnou vihkosfou i < 80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby sa splnila podmienka:

kde U, je normalizovand hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie, vo W/ [m? K); normalizované hodnoty U, s6 pre bytové
a nebytové budovy uvedené v tabulke

kde R, ie normalizovand hodnota tepelného odporu m2.K/W

Socinitel prechodu tepla konstrukcie U, [W/(m?.K)]

Druh stavebnej konstrukcie Odporiéand hodnota U, [ W/m%K]od 1.1. 2016 Cielové odporiéand hodnota U, [ W/m?.K ] od 1.1. 2021

Plochd a $ikma strecha so sklonom < 45° 0,15 0,10

Tepelny odpor konstrukcie Ry, [(m?.K)/W]

Druh stavebnej konstrukcie Odporiéand hodnota U, [W/m?.K]od 1.1. 2016 Cielovd odporiéand hodnota U, [ W/m?.K ] od 1.1. 2021

Plochd a $ikma strecha so sklonom < 45° 6,5 99
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ODVADZANIE ZRAZKOVEJ VODY

Z&kladnou funkciou kazdého stresného plasfa je odvadzanie zrazkovej vody. Prave preto musi maf kazdd strecha taky spad, aby nevznikali bezodtokové
miesta. Spad mozno vytvorif sklonom nosnej konstrukcie alebo vo vrstve tepelnej izoldcie pouzitim tzv. spadovych klinov. Je rozumné zobraf v rémci
ndvrhu streného plésfa do Ovahy napriklad aj dotvarovanie konstrukcie - priehyby a pod. Sprévne riesene odvodnenia stresného plasfa by malo okrem
iného vychadzaf aj z pédorysného tvaru strechy, mnozstvo a umiestnenie odvodiovacich prvkov by mali byf také, aby napriklad zapchanie jedného
vpustu Uplne neznemoznilo odvedenie zrazkovej vody.

Obr. 3 Odvodnenie pomocou strednych vpustov Obr. 4 Odvodnenie pomocou strednych vpustov umiestnenych za atikou

min. 500 min. 500 min. 500 min. 500

Umiestnenie vpustu Umiestnenie vpustu Umiestnenie poistného Nesprdvne napojenie
pri vysokej stene pri prestupujdcich potrubiach prepadu poistného prepadu

Obr. 5 Zasady umiestnenia strednych vpustov a poistného prepadu vzhladom k okolitym konstrukciam

Poznamka

Odvodnenie plochej strechy by malo byt zabezpe&ené minimalne dvomi
stre$nymi viokmi. V pripade pouzitia jedného stre3ného vtoku musi byf tato
strecha vybavend bezpe&nostnym prepadom - chfliéom. Bezpe&nostny
prepad - chfli¢ musi byf umiestneny min. 100 mm od horizontdlnej drovne
povlakovej krytiny plochej strechy. Jeho zadstenie musf byf do volného
vonkajsieho prostredia mimo objektu, aby bolo mozne idenfifikovaf jeho
havarijne uzivanie. Nesmie byt napojeny na dazdové odpadové potrubie.

Odchylka rovinnosti podkladu pod tepelnoizolaénd vrstvu na dizku 2 m
ie najviac 10 mm a pod povlakovi krytinu na dlzku 2 m je najviac 5 mm.

Povlakova krytina neprepdsfa vodu v kvapalnom ani pevnom skupenstve v
désledku vlastnosti pouzitych materiglov ich celistvosti a spojitosti. Podla
druhu méze byf z asfaltovanych pésov [modifikované SBS, APP) a z fslif
(termoplastické mPVC, elastomerické, termoplastické elastomery). Ochran-
nd vrstva pred|zuje trvanlivost a spolahlivi funkciu povlakovej krytiny.

Na ochranu povlakovej krytiny striech sa pouZivaju nétery, posypy, nésy-
py kameniva a pod. Vplyvom teplomych zmien menia konstrukéné vrstvy
strechy svoje rozmery v zdvislosti od st&initela teplotnej rozfaznosti materi-
alu. Z tychto dévodov musia byf plocha rozdelend do dilatagnych celkov.
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SPADOVE VRSTVY

Podcenenie sprdvneho odvodnenia strechy je &astou priginou
porich strednych plastov. Dobre navrhnutt a zrealizovani plochd
strechu mozno okrem iného spoznaf podlatoho, Ze na nej po dazdi
nestoja kaluze vody. Spéd stre$ného plasta by mal byt vzdy 2 2%.

Jednotlivé tvarovky, zdakladné kliny so spaddom kolmym na hranu dosky
s oznagenim SmariRroof Top 1 CTF a dosky s oznagenim SmartRroof
Top 2 CTF na vytvorenie dvojpddovych klinov, umoziiujo bezpeéne
odvodnif vietky bezné tvary plochych striech.

Priklad jednospéadovej dosky SmartRoof Top 1 CTF: Priklad dosky SmartRoof Top 2 CTF na vytvorenie
dvojspadovych klinov:

Priklady tvarov stresného pldsta s vyuzitim spadovych dosiek Knauf Insulation:

OV

Vytvorenie jednoduchého Vytvorenie 0zlabia - jednospado- Vyspadovanie do 6zlabia s pouzi- Dokonalé odvodnenie
spadu - jednospadové dosky vé dosky SmartRroof Top 1 CTF tim zakladnych, tzv. jednospado- pomocou dvojspadovych klinov
SmartRroof Top 1 CTF (podobne mozno vytvorif nizke vych, dosiek SmartRroof Top 1 CTF

narozie)

Priklad plénu ukladania:

Sektor Bl - 6 m Sektor A2 - 6'm

Sektor Al - 6m

Sektor Al Sektor B2 - 6'm

6000 6000

Sougasfou servisu Knauf Insulation je vypocet spotreby jednotlivych prvkov a vypracovanie Poznémka:
planu ukladania. V pripade z&ujmu kontakiujte zastupcu spolo&nosti Knauf Insulation. Hodnoty udévais hrobky dosky v rohoch {mm).
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VLHKOST A JEJ VPLYV NA VLASTNOSTI MINERALNE]J IZOLACIE

Okremtepelnotechnickychvlastnostije potrebné stresny plast navrhnif ajzhl'adiskavlhkostnéhorezimu. Akjednotlivé vrstvy stresného plastaobsa-
hujivlhkost, sGichtepelnotechnické parametre, definované soéinitelomtepelnejvodivosti vW/m.K, Gplneiné akotie, sktorymisapog&italoprindvrhu
(projekte). Obsah vlhkosti zvysuje tepelnd vodivost. Preto je potrebné vzdy pri kazdom navrhu dbat na to, aby bola kondtrukcia navrhnuté tak,
abyvmaximdlnejmiereobmedzovalazvysovanievlhkostiviednotlivychmaterigloch, ktorésivskladbe zabudované.Vpraxisastavebnélatkytakmer
nikdy nevyskytujovsuchomstave. Vlhkost je pritomnost vody vplynnom, kvapalnomalebotuhomstave. Vlhkost latky charakterizujeme hmotnostnou
a objemovou vlhkostou.

Vlhkostna bilancia

Je délezité, aby konsirukcia spliiala poziadavky na bilanciu vihkosti. Vihkost do konsirukcie vnika predovietkym z vnitorného vykurovaného priestoru,
smer foku je ur¢ovany spéddom Ciasto&ného tlaku vodnej pary. Pripusiné hodnoty ro¢ného Ghrnu skondenzovanej vihkosti sa uvadzaijo v kapitole 5. STN
730540-2. Vihkostna bilancia musi byt vzdy aktivna, to znamend, Ze z konstrukcie sa méze odparif va&sie mnozstvo vody, ako v nej méze skondenzovaf.
Pri jednoplasfove] streche je maximdlne pripusiné mnoZstvo skondenzovanej pary Mc,N <0,10 kg/m?2.a). Na dosiahnutie spravnej funkcie strechy je nutné
na jej vnutornej strane zaistif parotesnt a zdrovei vzduchotesnd vrstvu (parozdbranu).

9 0,2 T T T : Pocas realizécie plochej strechy sa stéva, ze pracovnici cho-
o 018 1= Mineraina vina (100 kg/m3) ——f—— 1 I dia po vrstve tepelnej izoldcie. Toto dynamické namdahanie
€ moéze vazne poskodif tepelnoizolagny material a zmenif tak
2 s ¥ jeho pévodné mechanické aj tepelnoizolagné vlastnosti. Po-
—— : ! ——— I P | tep
< 014 =t = znatky ukazuji, Ze zvyseny obsah vlhkosti ma vyrazny vplyv
"g 012 bbb e e e e e e na schopnosf tepelnej izolacie prendsaf dynamické ucinky
> i zafazenia z chédze pracovnikov.
3 01
':T 0,08 === Dals délezity faktor je zabudovand vihkost pocas realizacie
= R ========= p—" ==S=S strechy. Té méze sposobif v kombinacii s mechanickym dyna-
o 4 mickym namdhanim od chadze pracovnikov vyrazni zmenu
% 0,04 3 mechanickych a tepelnoizolagnych vlasmosti. Prefo je velmi
= 0,02 3 dolezité venoval pozornosf poruchém striech z hladiska hyd-
S 0 : roizolagnej techniky. Ich v&asné odhalenie méze zastavif zne-
w hodnocovanie tepelnoizola&nej vrstvy.
0 5 10 15 20 25 30 35

Hmotnostna vihkost u_ (%) Identifikacia vlhkolsmych_ polruch sTr|e<?h s Iveplelnowzo\oc—

" nou vistvou na baze minerdlnej viny je moZnd pomocou
impedanénej defekioskopie. Je to nedestrukiivna metéda,
pri kforej nie je pofrebné porusoval celistvost stresného

plésta. Vyhodnotenim relativneho vlhkostného stavu a vy-

o pracovanim vlhkostnej mapy sa urychli proces vyhladévania
pri¢in zatekania.

Oe
o

Kontrola strechy pomocou iskrovej skisky

a]
=]
a
——

ol
o
a

De
=]
=

oooo

Vysledné vlhkostnd mapa po skiske s impedanénym pristrojom
(zdroj: EPISS s.r.0.)
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POZIARNA BEZPECNOST

PoZiarna odolnost sa definuje vzdy pre stavebnd konstrukciu ako celok.
Dosky z kamennej mineralnej viny s triedou reakcie na ohei A1 (STN
EN 13501-1) a s teplotou tavenia > 1 000 °C si z hl'adiska poziarnej
bezpeé&nosti jedinym prakticky pouzivanym izolaénym materidlom,
ktory preukdzatelne zvy3uje poziarnu odolnost plochych striech.

Poziarna odolnosf stavebnych konstrukcii sa uréuje na zdklade skusok,
kioré prebiehajivprislusnomlaboratérivvpresnedefinovanychpodmienkach,
pripadne vypoctom v stlade s postupmi uvedenymi v prislusnych norméch
a predpisoch.

Na vyjadrenie poZiarnej odolnosti sa pouZivaju tzv. identifikagné pismend
R, E, |, pripadne W, M a tzv. klasifikagny &as vyjadreny v minGtach;
R Onosnosf; zachovanie konstruk&nej stability

E celistvost; schopnosf odolavaf prenosu poziaru prestupom cez
konstrukciu

1 izolacia; obmedzenie prestupu tepla na chranend stranu

radidcia; obmedzenie Sirenia tepla z chrénenej strany vplyvom
prechodu sdlavého tepla

w

M mechanickd odolnosf; schopnosf odolaf rézovému namahaniu

Za oznadenim REIl sa uvédza klasifikaény &as poziarnej odolnosti
v minétach.

Pri tychto konstrukcidch je délezitym kritériom aj odolnosf profi -
reniu plamefia po findlnej hydroizolagnej vrstve. Préve nehorlava PoZiarna odolnosf plochej strechy sa preveruje v certifikovanom

mineralna izoldcia je ako jedina v pripade poziaru schopné af pri skusobnom laboratériu na redlnej skladbe strechy
vo vieobecnosti horlavych hydroizolagnych vrstvéch zabezpecif

stredny plasf proti divokému 3ireniu plamefia po povrchu strechy.

Z hladiska posobenia poZiaru sa posudzuje poziarna odolnost strechy zdola a Sirenie poZiaru stresnym plasfom pri pdsobent poziaru z vonkajsej strany.
To, ¢&i sa stredny plasf nachddza v poziarne nebezpe&nom priestore, je v pripade nevyrobnych objekiov definované v STN 730802 a v pripade vyrob-
nych objekiov v STN 730804. Ak sa strecha nachddza v poziarne nebezpe&nom priestore, musi sa klasifikovaf ako BROOF(t4) podla STN EN 13501-5.
Klasifikécia poziarnej odolnosti sa vzfahuje na stredny plasf s definovanou nosnou konsfrukciou (napr. frapézovy plech konkrémeho typu s definova-
nymi podporami a kotvenim do podpor), rovnako tak na uvazovand Groven statického zafazenia a v neposlednom rade na pouzitt tepelnt izolaciu.
Tepelnd izolécia mdze byf zhotovend iba z vrstiev minerdlnej viny, z vrstvy minerdlnej viny a z vrstvy plastovej izoldcie (napr. z vrstvy EPS - expando-
vaného polystyrénu), alebo iba z plastového izolagného materidlu. V niektorych $pecifickych pripadoch mozno pouzif aj iné typy nehorlavych izoldcii,
napr. penové sklo (CGJ. Ide viak skér o vynimky.

PLOCHE STRECHY S IZOLACIAMI KNAUF INSULATION

Stredné plaste realizované vyhradne s izoldciou z minerdlnej viny mézu dosiahnuf poziarnu odolnosf az REI 60 D 1. Pri skladbdch s kombindciou minerdine;
viny a expandovaného polystyrénu, pripadne PIR dosiek, mozno dolozif poZiarmu klasifikaciu na trovniach REIT5 D3, REI 30 D3.

Hribka minerdlnej izolécie *

PoZiarna odolnosf dolnd vrsiva + hornd vrsiva Odporiéany typ izolacie Pouzitie EPS / PIR
REI30D3 2x 30 mm** + EPS/PIR 2x SmartRoof Base, alebo 2x SmartRoof Thermal 60 az 500 mm
REI 30 D1 160+80 mm SmariRoof Base + SmartRoof Top
REI 45 D1 160+80 mm SmartRoof Thermal + SmartRoof Top
REI 60 D1 160+80 mm SmartRoof Thermal+DDP-X
Poznamka:

Hrobka trapézového plechu: = 0,75 mm musf byf splnené max. zafaZenie podla poziarneho protokolu pricom maximélne ohybové momenty a priecne
sily nesmy byf vé&sie ako maximélne ohybové momenty a priecne sily zistené pri skuske. Podmienky pouzitia a typ plechu, okrajové podmienky strechy je
nutné konzultovaf s vyrobcom daného plechu, aby bola splnend poziadavka R.

Prekryvnie 3par minerdlnej izoldcie musi byf min. 200mm. Sklon strechy: O - 15°

* Skladbu strechy, pozadovani hrobku a typ izoldcie je nutné pre dant poziadavku REI konzultovaf s technickym poradenstvom Knauf Insulation.
** Typ produktu a jeho hribka sa méze zmenif len po konzultécii s technickym poradenstvom Knauf Insulation.
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SPRAVNY NAVRH KONSTRUKCIE ZATEPLENEJ

PLOCHEJ STRECHY

OCHRANA PRED HLUKOM

Plochd strecha je s6&asfou obdlky budovy. Vztahuji sa na hu poziadavky na ochranu pred hlukom, ktoré st definované v STN 73 0532.
Urovefi pozadovanej nepriezvuénosti sa uréuje na zaklade hladiny akustického tlaku v konkrétnom mieste stavby. Z materidlov, kioré sa v socasnosti pou-
zivajo na zateplovanie plochych striech, prispieva k zvy$eniu vzduchovej nepriezvuénosti prakticky iba izolacia zo zvukovo pohlcujicej minerdlnej viny.

Vzhladom na to, Ze ploché strechy sa Easto zhotovujo nad budovami, v kiorych je umiestnené technologické &i vyrobné zariadenie, m6ze maf pouzitie mi-
nerdlnejizoldcie zasadny vyznam aj z hladiska obmedzenia akustickej z&faze v okoli tychto budov. Pouzivanie tepelnych izolécii z minerdlnej viny Knauf
Insulation vratane vietkych komponentov (napriklad vyplni trapézovych plechov) vam prindsa istotu, Ze ste urobili maximum pre dosiahnutie vyhovujicej
vzduchovej nepriezvué&nosti strechy.

PoZadovand zvukové izoldcia obvodového plasta R’ - vzduchovd nepriezvuénost

Vyssie hladiny hluku*

poéas dia poéas noci
Druh chraneného vnitorného priestoru
>65 >70 >55 >60
<70 <75 <60 <65
Obytné miestnosti bytov, izby v ubytovniach, hoteloch a penziénoch, internaty a pod. 38 43 38 43
Predndéskové miestnosti, u¢ebne, pobytové miestnosti 3kél, jasle, materské skolky 38 43
Spologenské a rokovacie miestnosti, kanceldrie a pracovne 38 43

*) vo vzdialenosti 2 m pred faséddou LAeg,2m, dB
Vyfah z normy STN 73 0532

MECHANICKE VLASTNOSTI A POZIADAVKY

Ploché strechy su &asto vystavené dynamickym G&inkom mechanického zafazenia poc&as vystavby strechy

= ale aj po&as jej udrzby, napr. pohyb [udi, malych pojazdnych zariadeni po&as vystavby. Zvy3ujici pocet
o instalacif solarnych zariadeni vedie k infenzivnejsiemu pohybu pracovnikov a pésobenie od t&inkov vetra

=

pring$a dalsie mechanické zafazenie. Vysledkom je viac pozornosti venovanej deformaciam na plochych

7 7 7 7 trechéch z dévod skodenej tepelnej izoldcie. Je to hl dévod tepelnych izol4cif

0 strechéich 2 dovodu poskadens; tepelnej izoldcie Je o hlavne z dévodu ceny opravy tepelnych izoldcil,

povlakovych krytin a sovisiacich problémov. Opakované zafazenie méze byf dévodom znizenia pevnosti

v tlaku a vzniku deformdcie tepelnej izoldcie. Preto jednoducho deklarovand statickd pevnost v tlaku tepel-
noizola&ného materiglu méze byf nedostato&nd pri niekforych stavebnych aplikéciach.

Na zdaklade tychto zisteni je nutné venovaf pozornosf spravne- - . -
mu ndavrhu vhodnych mechanickych vlastnosti tepelnoizolagnych
materidlov do plochej strechy pri zohladnenf spésobu realizécie,
mnozstva zariadenf instalovanych na plochej streche a poc&etnosf
reviznych konirol a pohybu 0séb na plochej streche.

Mechanické kotvenie tanierovymi kotvami 4 az 10 kotiev/m?
podla namédhania miesta plochej strechy.

Typické skladby zateplenia plochej strechy

Dosky z minerdlnej viny Knauf Insulation uréené na zateplovanie
plochych striech sa vyrabaijo s niekolkymi réznymi Grovisami odol-
nosti v tlaku. Aby bolo dosiahnutie prislusnych tepelnotechnickych
vlastnosti strechy aj ekonomicky vyhodné, tepelnd izolacia sa
spravidla ukladd v dvoch vrstvéch; spodnd vrstva tvori hlavng &asf
zateplenia a povrchovd krycia vrstva je odolnejsia proti mechanic-
kému namdhaniu.




ODPORUCANE SKLADBY, POUZITELNOST

A VLASTNOSTI

Pri ndvrhu rozoznavame zdkladné druhy plochych striech, ktoré podla triedy namdhania rozdelujeme do nasledujicich kategérii:

Top X

Riesenie pre maximdlnu mechanickd
odolnost. Uréené pre strechy kde

sa predpokladd vyssie zafazenie inta-
lovanymi zariadeniami a astejsimi
reviziami.

Vhodné pre vyrobné haly kde strecha
bude plnif nielen funkciu ochrany pred
poveternostnymi vplyvmi.

V pripade polozenia technologickych
zariadenf priamo na izolagné sovrstvie
je pofrebné naprojekiovaf roznésacie
platne tak aby nedoslo k destrukcii
izolagnych dosiek a miesta s predpo-
kladanym &astym pohybom oséb riesif
prostrednictvom reviznych chodnikov.

1L

80mm

Plochd strecha

Top

Riesenie s vysokou mechanickou
odolnosfou. Uréené pre strechy kde sa
predpokladd zafazenie instalovany-
mi zariadeniami a ich pravidelnymi
reviziami.

Vhodné pre vyrobné haly s instalova-
nymi technologickymi zariadeniami
v obmedzenom mnoZstve.

V pripade polozenia technologickych
zariadeni priamo na izola&né sovrstvie
je pofrebné naprojektovaf roznésacie
platne tak aby nedoslo k destrukcii
izolagnych dosiek a miesta s predpo-
kladanym &astym pohybom oséb riesif
prostrednictvom reviznych chodnikov.

Standard

Riesenie s optimalnou mechanickou
odolnosfou pre strechy obmedzene
pochédzne za Geelom revizie stre3né-
ho plasta.

Vhodné pre administrativne budovy,
rodinné domy, skladové haly a pod.

Miesta s predpokladanym ¢astejsim
pohybom oséb ako si miesto vylezu
na strechu, cesti¢ky k vpustom a pod.
odport&ame riesit prostrednictvom
reviznych chodnikov.

80mm

Economy

Riesenie s najlepsimi tepelno-tech-
mck\’/mi parametrami pre strechy
obmedzene pochédzne za t¢elom
revizie stre3ného plésia.

Vhodné najmé pre skladové a vyrobné
haly kde je zakladnou Glohou stre3né-
ho plasfa ochrana pred klimatickymi
vplyvmi a energetickd G&innosf
budovy.

Miesta s predpokladanym &astejsim
pohybom oséb ako si miesto vylezu
na strechu, cesti¢ky k vpustom a
svellikom a pod. odporiéame riesif
prostrednictvom reviznych chodntkov.

—

min
60mm

j

Tepelnd izoldcia je navrhnutd v dvoch vrstvach, & vz z hladiska tepelnoizo-
lagného, alebo poziarneho. Vrchnd vrstva je navrhnuté z dosiek s pevnosfou
60-70 kPa. Minimalna hribka tejto dosky je 60 mm. Dolnd tepelnoizolag-
nd doska moéze byf z ekonomického hladiska navrhnutd mensej pevnosti.
Dolné dosky pevnosti 30kPa nesmo byf naméhané chédzou. thned po za-
budovanf dolnej dosky musi byf prekryté vichnou doskou vy§3ej pevnosti.

Minimdlna pevnosf v tlaku 60 kPa a bodové zafazenie 500 N na vrchnej
doske st potrebné pre ukotvenie povlakovej krytiny najma:

e félia na baze mPVC, TPO min. hr. 1,5mm
* jednovrstvovy a dvojvrstvovy asfaltovany pds na béaze SBS, APP

Vyplne trapézovych plechov dodavame na zaklade konkréej pozia-
davky projektu a tvaru trapézového plechu pre obe strany viny. Vyplne
zlep3uju akustické parametre strechy [napriklad zvukovo pohltivosf
v kombindcii s dierovanym plechom) alebo poziarne parametre (naprf-

Pri pouZiti povlakovej krytiny odpori&ame pevnosf vrchnej dosky
klad nad poziarnou deliacou stenou) a pod.

minerdlnej izolécie vzdy min. 70 kPa.

ODPORUCANE KOMBINACIE IZOLACNYCH VRSTIEV

Hornd krycia vrstva by mala maf hribku zodpovedajicu cca 1/3 celkovej hrobky izolacie, najmenej viak 60 mm.

DDP-X
(90 kPa)

SmartRroof Top
(70 kPa)

SmartRroof Thermal
(50 kPa)

SmartRroof PRO
(40 kPa)

Rroof Base

kPa)

___Spodnd vrstva

rstva

Economy Standard Top
Standard Standard Top Top X
Top Top X Top X Top X

Odporio&ané kombindcie s optimalnymi vlastnosfami vzhladom na uvedené vyuzitie.
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ODPORUCANE SKLADBY,

POUZITELNOST A VLASTNOSTI

Hribka tepelnej izolécie

Navrh vrstiev tepelnej izolacie by mal vychadzaf z poziadaviek na energetickd naroénosf budovy a z tepelnotechnického posidenia celej skladby
stre§ného plasfa. Rovnako ako v pripade vietkych obvodovych stavebnych konstrukcii, aj pre kvaliiné tepelnotechnické posudenie stresného stvrstvia je
za&sadné kvaliné stanovenie navrhovych vlastnosti vietkych materiglov a vrstiev a v zmysluplnej miere aj ich tvar [spadové vrstvy, napojenie na nadva-
zujice konstrukené celky atd.). Dosky z minerdlnej viny Knauf Insulation vykazujo velmi dobré tepelnotechnické vlastnosti a spolognosf stéle pracuje na
ich zlepsovani. Pri skladbach, kioré si mechanicky kotvens, treba do vypoctu zahrnuf aj vplyv kotiev, kioré vytvarajo sistavu bodovych tepelnych mostov

(pozri aj kapitoly Uspora energie, tepelna ochrana a tepelnotechnické vlastnosti a softvér K Real).

6&and h t
Odporiéand hodnota Odporgcand hodnota

U, W/(m2K) od 1.1.2016 gd :’Y";;ﬁ
Soginitel prechodu tepla U stresného plasfa [W/m2.K] 0,15 0,10
Celkova hrobka [mm]* 260 400
Vzduchovd nepriezvuénosf [dB] 40 45
Poziarna odolnost REI [min]** 60 60

* hodnoty vypocitané so skladbou Economy (SmartRoof Base + SmartRoof Top)
**poziarna odolnosf je zavislé od druhu dalsich komponentov a nosnej konstrukcie Al A0

Typické skladby zateplenia plochej strechy

Dosky z minerdlnej viny Knauf Insulation ur¢ené na zateplovanie plochych striech sa vyrabaijo s niekolkymi réznymi droviiami odolnosti v tlaku. Aby bolo
dosiahnutie prislugnych tepelnotechnickych vlastnosti strechy aj ekonomicky vyhodné, tepelnd izoldcia sa spravidla ukladd v dvoch vrstvach; spodnd
vrstva tvorf hlavnu &asf zateplenia a vrchnd krycia vrstva je odolnejsia proti mechanickému namdhaniu.

Skladba strechy na trapézovom plechu

3

— e

V pripade skladieb na trapézovom plechu plati vieobecne odporiéanie pre hrobku
spodnej dosky, kfora byva nizsej pevnosti ako hornd rozndsacia. Spravidla hrobka
dosky by mala byf va&sia ako polovica 3itky medzery medzi trapézovymi vinami
na hornej trovni plechu.

Dosky by sa mali idedlne klést kolmo na viny trapézového plechu tak, aby konce
dosiek nevytvarali volné konzoly.

1. Povlakovd izolécia
Asfaltovy modifikovany hydroizolagny pds,
alebo PVC félia

2. Spadova vrstva
zo SmartRoof Top 1 CTF jednospdadové doska,
SmartRoof Top 2 CTF dvojspadové doska

3. Tepelnoizolaéné vrstva z minerdlnej viny
SmartRoof Top, DDP-X, SmartRoof Xira

4. Tepelnoizolaénd vrstva z minerélnej viny
SmartRoof Top, SmartRoof Thermal, SmartRoof
PRO, SmartRoof Base

5. Parotesné zdbrana
podla vypoétu vihkostnej bilancie

6. Nosnd konstrukcia strechy

7. Mechanické kotvenie s teleskopom



POSTUP REALIZACIE PLOCHEJ STRECHY

Minerélneizoléciestdodavanévpaletovombalenivpolyetylénovejfélii. Transportny
obaljeschopnyzabezpeéitf doZasniochranuizolécie protipoveternostnymvplyvom.
V pripade prerusenia préc je nutné zaistif izola&né dosky na rozbalenych paletéch pred
poveternostnymi vplyvmi. Pri skladovani paliet na nosnej strednej konstrukcii z trapézo-
vého plechu je nutné sa predom dohodnif s vedenim stavby na bezpeenej polohe, aby
nedoslo k prefazeniu nosnych prvkov konsirukcie a ich deformdcii. Po konstrukcii stre-
chy sa palety transportujo vyhradne po pevnych podkladoch iba vhodnym typom me-
chanizaénych prostriedkov, ktorymi sa neposkodi strecha, pripadne vrstvy uz hotovych

skladieb.

Izoldcie je vzdy potrebné chranif pred poveternostnymi vplyvmi a ukladaf ich do
kon3trukcii v suchom stave. V pripade poZiadavky projektanta, alebo investora sa tra-
pézovy plech méze vyplnif klinmi z minerdlnej izolécie, uréenych pre konkrétny typ pou-
zitého trapézového plechu. Nasledne sa polozi parozabrana, pricom jednotlivé pasy sa
zlepia pomocou 3pecidalnych lepiacich pasok a tmelu, pripadne integrovanych lepiacich

pasok v parozdbrane. Musi sa zabezpe&if tesnost spojov parozdbrany. Zaisti sa napo-
jenie na priliehajice, alebo prestupujice stavebné konstrukcie, parozdbrana sa vyvedie
na atiku na celu hrobku tepelnej izolécie.

Dosky sa ukladaji v jednom smere, pri¢om sa obvykle za&ina od atiky. Izol4cia
sa kladie na tesno tak, aby nevznikali medzery medzi doskami, ktoré by nésledne
pdsobili ako tepelné mosty. Po uloZenf prvej vrstvy sa polozi hornd vrstva s vy3sou
alebo rovnakou pevnostou v tlaku. Dosky sa kladt kolmo na prvd vrstvu tak, aby sa
dostato&ne prekryvali styky medzi doskami oboch vrstiev. Je potrebné minimalizovaf
pohyb po spodnej vrstve, kiord by sa mohla takto poskodif. Odportca sa vykons-
vaf ukladanie oboch vrstiev postupne po ureitych dsekoch strechy. Ulozené dosky sa
v pripade potreby stabilizujo.

V bezspéadovej stresnej konstrukeii, pripadne v stre3nej konstrukeii, kde sa pozaduje vyhotovit dodatoéné spaddovanie, méze sa spaddova vrstva
vytvorif z minerdlnych spaddovych dosiek. Tie m6zu byf jedno, alebo dvojspadové. Postup ukladania spadovych dosiek je od tzlabia smerom k atike,
pri¢om sa postupne hribka dosiek zvacsuje. V pripade asfaltove| povlakovej hydroizoldcie sa po obvode v mieste styku vodorovnej tepelnej izolacie
a atikového maru umiestni atikovy klin zhotoveny z minerdlnej izolécie.

Po ulozeni vietkych vrstiev minerdlnej izolécie sa polozi ,po vode” Pri navrhovani plochych striech treba braf do Gvahy aj to, ako &asto
povlakovd hydroizoldcia, kiord sa mechanicky kotvi do hornej viny bude potrebné na takdto strechu po jej ukon&eni chodit. Dévodom si revi-
trapézového plechu, pripadne beténovej dosky. zie stre3nych vpustoy, &istenie svetlikov alebo Gdrzba technolégie. Pre takyto

pripad treba na streche navrhnot obsluzné chodniky z odolného materiglu.




MATERIALY NA RIESENIE ZATEPLENYCH
PLOCHYCH STRIECH

VIAC ZATAZENE STRECHY ALEBO VRCHNA VRSTVA IZOLACIE

SmartRoof Top SmartRoof Thermal

A= 0,039 (W/m.K) : Ao = 0,038 (W/m.K) : Ap=0,036 (W/mK)
Velmi tuhd izolaéné doska vhodné Izolécia plochych pochddznych striech Izolécia plochych pochédznych striech
na pochédzne strechy. alebo pouzitelnd ako vrchnd vrstva. alebo pouzitelnd ako vrchnd vrstva.
Hrobky [mm] Na vyZiadanie Hrobky [mm] ?80??280 80, Hrobky [mm] 30-200
Standardné rozmery [mm] 1200 x 2000 Standardné rozmery [mm] 1200 x 2000 Standardné rozmery [mm] 1200 x 2000
Trieda reakcie na oheti Al Trieda reakcie na oheft Al Trieda reakcie na oheft Al
Pevnost v flaku [kPa] 90 Pevnosf v tlaku [kPa] 70 Pevnost v tlaku [kPa] 50
Bodové zafazenie [N] 800 Bodové zafazenie [N] 650 Bodové zafazenie [N] 500
MW-EN 13162-T5-TR15-CS(10)90-PL(5)800 MW-EN 13162-T5-TR10-CS(10)70-PL(5)650 MW-EN 13162T5TR10-CS(10)50-PL{5)500
WS-WIPHMUT WS-WLP-MUT WS-WLPHMUT

SPODNA VRSTVA IZOLACIE PLOCHEJ STRECHY

®
SmartRoof Pro SmartRoof Base H 0 M E S E AI

@SYSTEM

Pre zhotovenie parotesnej vrstvy odporicame
pouzif tesniaci systém HOMESEAL LDS s fo-

A= 0,036 (W/m.K) A; = 0,035 (W/m.K) liou HOMESEAL LDS 35 s integrovanou le-
piacou paskou s rychlejsou aplikéciou vdaka
Izol4cia nepochddznych plochych striech Izolacia nepochddznych plochych striech svojej 3irke 3m.
alebo spodnd vrstva ob&asne pochédznych. alebo spodnd vrstva ob&asne pochédznych.
30, 80, 100, 120
0 40 - 200 i ] [ .
Hrobky [mm] Hrobky [mm] 140, 160
& . & ) 1200x1000 (hr.30)
Standardné rozmery [mm] 1200 x 2000 Standardné rozmery [mm] 1900 x 2000
Trieda reakcie na ohe Al Trieda reakcie na ohe# Al
Pevnost v tlaku [kPa] 40 Pevnosf v tlaku [kPa] 30
Bodové zafazenie [N] 450 Bodové zafazenie [N] 300
MW-EN 13162-T5-TR10-CS(10)40-PL(5)450 MW-EN 13162T5TR7,5-CS(10)30-PL{5)300
WS-WIP-MUT WS-WLP-MUT

DOPLNKOVE PRVKY PLOCHEJ STRECHY
SmartRoof Top 1 CTF SmartRoof Top 2 CTF SmartRoof Top WE Vyplh trapézovych plechov

Jednospadové dosky- vytvérajo spad Dvojspadové dpsky vytvérajo spad Atikovy klin je uréeny na ‘plyn)ulhy prechod Prvok uréeng na vyplnenie profilu
na odvedenie vody na odvedenie vody z povrchu asfaltovej hydroizoldcie Lo
. } . oy trapézového plechu.
z povrchuplochej strechy. wplochej strechy. z plochej strechy na zvisli stenu.
; 0/20, 40/20, ; Podla potreby i 50/50, 80/80, X Podla potreby
Hrobky [mm] 60,40, 80/60 Hrobky [mm] -— Hrobky [mm] 100/100 Hrubky [mm] -
600 x 1000 .
Rozmer [mm] 600 x 1000 Rozmer [mm] 600 x 1000 Rozmer [mm] 1000 Rozmer [mm] Podla potreby
Trieda r'eokcie Al Trieda [eokcie Al Trieda Eeokcie Al Trieda [eokcie Al
na oheft na oheft na oheft na ohefl



URBANSCAPE - SYSTEM ZELENYCH

VEGETACNYCH STRIECH

urbanscape

Urbanscape je inovativny, [ahky systém s vysokou kapacitou zadrziavania vody, navrhnuty najmé na jednoduchd aplikéciv na zelenych strechéch

bytovych domov a nebytovych budov, ako aj v mestskom prostredi.

0 DREVENE NOSNE KONSTRUKCIE

ZadrZiavanie dazdovej vody

. Odvedené do kanalizécie

. Zadrzané do kanalizacie

Vyhody systému Urbanscape

Nizka hmotnosf

Substrat Urbanscape je v priemere 8 az 10 krat [ahsi
a svojim objemom dokdaze zadrzaf fri az $tyrikrat vacsi
objem vody ako bezné substraty.

Vyborné tepelnoizolaéné vlastnosti

Systém Urbanscape sa vdaka vysokej nasiakavosti
vyznaéuje dlhodobymi chladiacimi G&inkami.

Uéinnd aplikacia
Aplikécia substratu Urbanscape si nevyzaduje naro&ni
'
|
*

O E)

L)
&

précu a v porovnani s intaldciou tradi¢ného systému
znizuje realizaéné néklady o 30 %.

Zadrziavanie dazd'ovej vody

Velkou vyhodou zelenych striech je znizenie objemu
kanalizovanej zrazkovej vody, &im sa v lete znizi zatazenie

T

kanalizagnych systémov o 70 az 95 %.

DlhSia Zivotnost strechy

Zelené strechy predlzujd Zivotnost striech az 3x.
Zabudované materidly so chranené pred mechanickym
poskodenim, UV Ziarenim a extrémnymi teplotami.

Znizenie hluénosti

Zelend strecha 6&inne pohlcuje mestsky hluk.
Prispieva k znizeniu hlu¢nosti ako vo vnitornych
priestoroch, tak aj v urbanizovanych oblastiach.

Znizenie vplyvu prehrievania miest

Zelené strechy znizujo teplotu vzduchu v prehriatych
mestach. Teplota tradi¢nej strechy méze byf a2 o0 40 °C
vyssia ako pri zelenej streche.

Znizenie obsahu CO,

Kazdy 1 m? zelenej strechy dok&ze ro&ne absorbovaf
5kg CO,. Alen 1 m? pohlii rocne 0,2 kg mikroskopickych
&iasto&iek, ktoré znecisfuju ovzdusie.

Skladba zelenej strechy Urbanscape

standardnd skladba plochej strechy

@ V pripade zdujmu kontaktuje n&sho projektového manazéra:
Ing. Kamil Vinca, T: +421 917 183 429, E: kamil.vinca@knaufinsulation.com

Urbanscape rozchodnikovy koberec
Urbanscape Green Roll

Urbanscape drendzna félia

Urbanscape ochrannd félia proti prerastaniu korefiov

Hydroizolacia
Konstrukcia plochej strechy

Systém Urbanscape méze byt aplikovany na
kazdom type plochej strechy so sklonom do 10
stupnov, vyssie sklony si mozné po konzultacii s projektovym
manazérom pre zelené strechy.
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ODBORNE PORADENSTVO

Aplikaény manazér
Ing. Vladimir Befio
T: +421 456 833 594, M: +421 915 855 150

E: vladimir.beno@knaufinsulation.com

Aplikaény manazér
Ing. Martin Garaj
T: +421 456 833 590, M: +421 917 914 439

E: martin.garaj@knaufinsulation.com

PROJEKTOVi MANAZERI

Obijekty, Architekti/ Projektanti
BA, TT, NR a BB kraj
Ing. Karol TuZinsky, M: +421 907 832 420

E: karol.tuzinsky@knaufinsulation.com

Obijekty, Zelené strechy, Architekti/Projektanti
KE, PO, ZA a TN kraj
Ing. Kamil Vinca, M: +421 917 183 429

E: kamil vinca@knaufinsulation.com

Ploché strechy, Priemyselné objekty
Ing. Peter Vilina, M: +421 907 857 551

E: petervilina@knaufinsulation.com

Senica e

Fikané izoldcie
Du3an Kasan, M: +421 905 532 257

E: dusan.kasan@knaufinsulation.com

You

Z&kaznicky servis

T: +421 4568 33 512

F:+421 4568 33 511

E: odbyt.4308@knaufinsulation.com

OBCHODNO-TECHNICKE ZASTUPENIE

M Ing. Stanislav Polc
Bratislavsky a Trnavsky kraj
M: +421 905 908 041

E: stanislav.polc@knaufinsulation.com

" Dusan Kasan
Nitriansky a Banskobystricky kraj
M: +421 Q05 532 257

E: dusan.kasan@knaufinsulation.com

B Marian Kliestik
Trenciansky a Zilinsky kraj
M: +421 905 415 450

E: marian kliestik@knaufinsulation.com

M Ing. Jan Vojtek
Pre3ovsky a Kosicky kraj
M: +421 908 Q00 126

E: jan.vojtek@knaufinsulation.com
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. . ]
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Knauf Insulation, s.r.o. Zelezniény rad 24, 968 14 Novd Baiia, Slovenskd republika, www.knauf.com

Mézete si pozrief nase dalsie strénky: www.homebyknauf.sk

Vsetky préva vyhradené vrétane prév na fotomechanicki reprodukciv a ukladanie na elektronické médid. Komeréné vyuzitie procesov a /alebo pracovnych innosti opisanych v tomto dokumente je
zakdzané. Informdcie, texty a ilustracie boli pozorne spracované. Napriek tomu sa nedajd vyldcif chyby. Vydavatel' a redaktori na seba nepreberajd prévnu ani iné zodpovednost za pripadné
chyby a ich désledky. Vydavatel a redaktori uvitaji ndvrhy na zlepsenie a upozornenie na pripadné chyby, ktoré sa v dokumente vyskytli.






